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EXPOSITION FALEME 1:

NS DE FOUILLES ARCHEOLOGIQUES

ETABLIR LA CHRONOLOGIE DES SITES
ARCHEOLOGIQUES DE LA VALLEE DE LA FALEME

Chantal Tribolo, Irka Hajdas, Eslem Ben Arous

Depuis 201, e croisement de p\usieurs méthodes datations a permis d'établir une chrono—

\Ouest pOUr etudler les dynamiques de peup\ements prehlstorlques, remontent jusqua
environ 120 000 ans. Les méthodes qui ont ete appliquées aux si M€

Le radiocarbone, un outils chronologique clé
pour les périodes récentes

Le radiocarbone (carbone 14 ou '#C) est une méthode de
datation de référence pour les sites récents. Le carbone
estl'undes elémentsles plusabondants dansla nature. |l
est présent dans toutes les matieres organiques vivantes
et mortes, ainsi que dans certaines roches, sous trois
formes (°C, 3C et *C). A la mort de I'arbre par exemple
(lorsque qu’il est coupé par les groupes humains pour
faire du feu), le '*C, qui est radioactif, ne s’accumule plus
et disparait spontanément au bout d’'un certain temps
(Fig. 2). En quantifiant ce qu’il reste du '*C dans les frag-
ments de charbon de bois ou de graines, nous pouvons
calculer le temps écoulé depuis le moment ou le mor-
ceaude bois étaitencore vivant. Pour cela, en laboratoire,
nous utilisons la spectromeétrie de masse par accéléra-
teur, une technique tres sensible qui ne nécessite que
quelques milligrammes de charbon de bois. La limite de
cette méthode est de 50 000 ans.
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Figure 2
Les charbons ont eté dates par la méthode du radiocarbone.

La luminescence stimulée optiquement

La matiere organique indispensable a la méthode de da-
tation du '*C se conserve mal au-dela de 10 000 ans dans
les sédiments tropicaux. Seuls les minéraux sont conser-
vés. Dans ce cas, une autre méthode prend le relais: la
luminescence stimulée optiquement ou OSL. Elle s'ap-
pliqgue aux grains de quartz tres abondants dans les se-
diments et permet de dater leur derniere exposition a la
lumiere, et donc I'enfouissement des artefacts archéolo-
giques qui s’y trouvent (Fig. 3). Tous les sédiments com-
portent une petite quantité de radioéléments (Uranium,
Thorium, Potassium) quilibérent de I'énergie a une vitesse
réguliere. On peut mesurer, sur le terrain (Fig. 5) et en la-
boratoire, la quantité annuelle d’énergie libérée. D'autre
part, les grains de quartz se comportent comme des pe-
tites batteries qui se chargent sous l'effet de la radioacti-
vité naturelle, en absorbant cette énergie (Fig. 3). Enfin,
les «batteries-quartz» se déchargent lorsque les grains
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Figure 3
Les grains de quartz fonctionnent comme des batteries: elles peuvent stocker de
'énergie au cours du temps et la restituer.
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sont exposés a la lumiere; cette décharge s'accompagne
d’'une emission de lumiere qui est d’autant plus grande
que la «batterie» est chargée, ce qui permet d’'estimer
la quantité d'énergie stockée (Fig. 4). Ainsi, lors de leur
derniere exposition a la lumiere, avant I'enfouissement,
la «batterie-quartz» est vidée; elle se charge durant
I'enfouissement, et on est capable en laboratoire d’esti-
mer cette charge, grace a la mesure de la luminescence
émise lors d’'une stimulation lumineuse. Lage est sim-
plement le rapport entre I'énergie cumulée dans |la « bat-
terie-quartz» depuis la derniere exposition a la lumiere
et la vitesse d’'accumulation de I'énergie. Cette méthode
permet de remonter jusqu’a environ 150 000 ans dans
les sédiments de la Falémé.

Figure 4
Avec I'OSL, il est possible d'analyser les grains de quartz un par un, un laser venant les
stimuler individuellement pour libérer et mesurer I'énergie stockée dans chacun.

Figures
Des mesures de ['énergie libéree par la radioactivité naturelle sont faites sur le terrain
en insérant la sonde d’'un spectromeétre (a droite) dans les coupes stratigrahiques.
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De nouvelles perspectives pour continuer a
construire I’Histoire des peuplements de la
Falémeé

En 2021, 2022 et 2023, de nouveaux sites, comme les sites
du ChacaletduRavinBlanclV,quel'on pense étre anciens,
ferontl'objet de datations basées surl'application de 'OSL
mais aussi de la Résonance Paramagnétique Electronique
(ESR) car leur chronologie pourrait étre bien au-dela de
la limite d'applicabilité de I'OSL. Elle permet de remonter
bien plus loin dans le temps, jusqu’a environ 1-2 Ma. LESR
fonctionne selon le méme principe que I'OSL, mais dif-
fere sur la facon de mesurer la charge accumuléee dans la
« batterie-quartz». Alors que 'OSL estime cette charge en
vidant la batterie par une stimulation lumineuse, I'ESR
utilise un champ magnetique (Fig. 6) pour la quantifier
sans vider la batterie-quartz. Il est donc possible de faire
plusieurs mesures sur le méme échantillon.
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Figure 6

En ESR, les quartz sont placés dans des tubes. Ces derniers, contenant des milliers
de grains de quartz, sont places dans un spectrometre ESR pour extraire I'éner-
gie stockee dedans.




